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RESUMO

O presente estudo trata-se de um artigo cientifico descritivo baseado na experiéncia
de implantagdo de iniciativas de Economia Circular na Estacdo de Tratamento de
Esgotos - ETE ABC da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
(SABESP), a partir do conceito de economia circular proposto pela Fundagéo Ellen
MacArthur (2017). Esse conceito propde uma redefinicdo da nocéo de crescimento,
tendo foco em beneficios para toda a sociedade através de iniciativas de redesenho,
otimizacdo de processos e do reaproveitamento de materiais/subprodutos antes
descartados, como insumos de valor econémico para reduzir custos e beneficiar o
meio ambiente. O objetivo principal é analisar os beneficios da implementacdo do
conceito de economia circular na ETE ABC a partir da agua residual, que é
encaminhada ao Aquapolo Ambiental para producéo de agua de reuso. A metodologia
utiizada é a revisdo de literatura, através da analise de dados quantitativos e
qualitativos de agua de reuso produzida pelo Aquapolo através da ETE ABC. . Os
resultados observados evidenciam a diversidade de acbes que podem ser
desenvolvidas, reduzindo os gastos com recursos, € aumentando a produtividade,
além da economia de agua potavel que sera disponibilizada para fins mais nobres
como o consumo humano. A economia circular avanca no sentido de poupar e

otimizar recursos naturais, reduzindo assim o impacto ambiental.

Palavras—chave: Sustentabilidade, Limites Planetarios, Agua de reuso, Economia

Circular.



ABSTRACT

This study is a descriptive scientific article about the experience of implementing
Circular Economy (CE) initiatives in the Sanitation Company of S&o Paulo State
(SABESP)’'s Wastewater Treatment Plant - WWTP ABC - based on the concept
proposed by the Ellen MacArthur Foundation (2017). CE proposes a redefinition of the
idea of growth by focusing on benefits for the entire society through redesign initiatives,
process optimization and the reuse of previously discarded materials/by-products as
inputs of economic value to reduce expenses and benefit the environment. The focus
is to analyze the benefits of the implemented CE strategies at WWTP ABC in the
treated wastewater - that is sent to Aquapolo Ambiental for the production of reuse
water. The methodology applied is a literature review through the analysis of
quantitative and qualitative data of reuse water produced by Aquapolo by ETE ABC.
The results depict the diversity of actions that can be developed, reducing expenditure
on resources, and increasing productivity, in addition to saving drinking water that will
be made available for nobler purposes such as human consumption. The circular
economy advances towards saving and optimizing natural resources consumption,

thus reducing environmental impacts.

Keywords: Sustainability, Ecological Limits, Reuse water, Circular Economy.
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1. INTRODUCAO

A 4gua e o saneamento estdo no centro do desenvolvimento sustentavel e
constituem um aspecto essencial para o desenvolvimento econémico e inclusivo
dos paises, como a maioria dos que compdéem a América Latina (BRASIL, 2021).

Estima-se que a falta de saneamento basico nas cidades pode afetar a
economia nacional por reduzir a produtividade do trabalhador, impactar o
aprendizado de criangas e jovens, além de afastar o interesse turistico de regides
que sofrem com o despejo de esgoto e auséncia de agua encanada (BRASIL,
2021).

Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram propostos pelas
Organizacdao das Nacgdes Unidas (ONU) e reuniram uma série de temas para
promover o desenvolvimento sustentavel. Agéncias governamentais em todo o
mundo descobriram que 0 acesso a agua e ao saneamento esta diretamente
relacionado a questbes importantes, como reducdo da pobreza, melhoria da
saude e seguranca alimentar. Além disso, a prestacao de servicos favorece o
crescimento econémico da cidade (CONFEDERACAO NACIONAL DE
MUNICIPIOS, 2021).

Quando as condi¢gbes de saneamento basico ndo estdo presentes ou séo
instaveis, a saude publica sera afetada. Como exemplo, tém-se os casos de
doencas de veiculacao hidrica, que quando nao tratadas tornam-se recorrentes.
Os reflexos negativos também aparecem no meio ambiente, devido a
contaminacao do solo, rios e outras fontes de agua para abastecimento (CNM,
2021).

Sendo assim o0 ODS chama a atencao das autoridades globais a respeito da
necessidade de acesso a 4gua potavel e saneamento em todo o mundo. Para que
essa meta seja cumprida, ha um conjunto de itens que devem ser considerados.
Entre eles, a melhoria da qualidade da agua ofertada, o aumento da eficiéncia do
recurso em todos os setores, o que inclui o uso sustentavel da agua, e ainda a
protecao ou restauracado dos ecossistemas existentes (CNM, 2021).

H4 aproximadamente dez anos, a Sabesp tem realizado uma série de
estudos dentro do conceito da economia circular,principalmente voltados a
destinacédo final do lodo, em busca de solugbes economicamente viaveis e
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ambientalmente sustentaveis. Como exemplo temos a Gaseificadora na Estacéo
deTratamento de Esgotos ( ETE) Barueri que atualmente € um projeto piloto que
visa a transformacao do lodo em residuo inerte, sendo essa a maior planta de
tratamento de esgotos da América do Sul e responsavel por mais da metade de
todo o volume de esgoto tratado na Regidao Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP).
No interior de Sao Paulo a ETE Franca (SP) é um exemplo que incorpora o ciclo
completo do conceito de Economia Circular na gestdo de uma ETE,
transformando todo o processo em um sistema otimizado de recuperacao de
recursos.

Essa experiéncia foi pensada de forma a integrar as fases sélida, liquida e
gasosa do tratamento de esgoto. Dentre as agbes para a ETE de Franca esta o
aproveitamento do biogas gerado no processo de tratamento de esgotos na forma
de biometano para o abastecimento de uma frota de 38 veiculos adaptados para
GNV (gas natural veicular). Por sua abrangéncia, este projeto de economia
circular atende a 12 ODS da ONU (SABESP, 2020).

Para esse artigo foi selecionada a ETE ABC, por apresentar projeto
consolidado de “Sustentabilidade” na RMSP, que é o Aquapolo Ambiental que
produz 4gua de reuso a partir da agua residual proveniente da ETE ABC.

A ETE Regiao dos municipios de Santo André, Sao Bernardo e Sdo Caetano
(ABC) fica situada na regidao do ABC e trata 2741 litros/segundo de esgotos por
dia, atendendo uma populacao de 1.400.000 hab. e abriga o Aquapolo Ambiental
que é a maior planta de producéo de agua de reuso na América Latina (SABESP,
2016). Esse projeto se tornou um modelo de inovagao, pois, utiliza o tratamento
de aguas residuais para o abastecimento do Polo Petroquimico Capuava
localizado em Maua na RMSP, diminuindo assim o uso de agua potavel, para fins
que néo sao o abastecimento humano.

O Tratamento de Esgotos na Regiao Metropolitana de Sao Paulo ainda € um
desafio para as empresas de Saneamento, visto que a cidade avanca a largos
passos muitas vezes em regides de dificil acesso, invadindo e degradando o Meio
Ambiente.

Além da missao de afastar e tratar o esgoto como seria propor solucdes
ambientais a partir da agua de reldso?

Para esse artigo foram utilizados dados publicos referentes & 4gua de reuso
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como o Relatério de Sustentabilidade da SABESP, dados bibliograficos do
Aquapolo, site da SABESP, site da GS Inima, site do Instituto Trata Brasil, a
Resolugdo Conjunta SES/SIMA N°01 de 02/2020 do Governo do estado de Sao

Paulo e pesquisa bibliografica com foco na economia circular.
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2. FUNDAMENTACAO
TEORICA

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Em uma economia circular, a atividade econémica contribui para a saude
geral do sistema. Este conceito reconhece a importadncia de operar em uma
economia de qualquer porte - seja para grandes e pequenos negdécios, para
organizagdes e individuos, seja global ou local. A transicdo para uma economia
circular nao se limita a ajustes que visam reduzir os efeitos negativos da economia
linear. Representa uma mudanca sistémica que pode construir resiliéncia de longo
prazo, criar oportunidades econdmicas e de negdécios e trazer beneficios
ambientais e sociais (FUNDACAO ELLEN MACARTHUR, 2017).

A economia circular € um conceito estratégico que envolve a reducgao,
reutilizacao, recuperacao e reciclagem de materiais e energia. Um modelo que
passa por todas as etapas do antigo sistema linear e o transforma em um ciclo.
Este tipo de sistema de producédo e consumo € considerado um circuito fechado.
Sendo assim consideramos o Sistema Linear como um “sistema aberto”, e o

Sistema Circular como um “sistema fechado” (Fig.1).

Figura 1 - Economia Linear x Economia Circular na Estacdo de Tratamento de
Esgoto

ECONOMIA LINEAR . Al .
TRATAMENTO
AUTOMAGAO,
ALTA PRODUGAQ A ; ECONOMIA Wity
DE RESIDUOS CIRCULAR

MINIMIZAR

0DUCAD DE

PRODUCAD ey
DE ENERGIA " LODO
COM BIOGAS.

RESIDUOS MINIMIZADOS AN

O que a economia circular faz de fato € passar em todas as fases do sistema

QUEIMA DO BIOGAS
GRANDE VOLUME DE LODO

'GRANDE CONSUMO DE ENERGIA DA PLANTA
OUTROS

Fonte: Adaptado de Water Enviroment Federation (2019)

e atribuir uma responsabilidade. Criando um fluxo onde a matéria pode retornar

para o sistema como matéria-prima, por exemplo.
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Essa forma de economia reduz o uso de matéria-prima e desenvolve a
consciéncia no uso e descarte da matéria-prima. Apoiada por uma transicao para
fontes de energia renovavel, o modelo circular constréi capital econdmico, natural
e social.

Sendo assim se baseia em eliminar residuos e poluigdo desde o principio,
manter produtos e materiais em uso e regenerar sistemas naturais (FUNDACAO
ELLEN MACARTHUR, 2017).

Segundo Steffen (2015), o chamado sistema linear de consumo ou produgao
vem sendo repensado ao longo dos anos. Este sistema linear € muito antigo e
propde um modelo de consumo baseado nos seguintes fatores: extracgao,
transformacao, distribuicdo, consumo e geragao de residuos.

As matérias-primas sao extraidas da natureza, apds transformacao ou
processamento industrial, distribuidas e vendidas as pessoas e, finalmente,
consumidas para a producao de alguns materiais descartaveis. A forma de
consumo no Sistema Linear ndo condiz com a realidade de um planeta com
recursos finitos. A humanidade estd consumindo recursos de forma irresponsavel
e ineficiente sem considerar as taxas de renovagdes naturais ou a finitude de parte
destes, dado que milhdes de pessoas ainda vivem em situagdo de pobreza
extrema.

A proposta da economia circular € justamente percorrer todas as etapas do
sistema e atribuir responsabilidades, criando um processo no qual os residuos
possam ser devolvidos ao sistema como matérias-primas.

Em uma economia circular, a atividade econémica contribui para a saude
geral do sistema. O conceito reconhece a importancia da economia em qualquer
escala para grandes e pequenas empresas, organizacdes globais, locais e
individuos. A transigcdo para uma economia circular ndo se limita a ajustes que
visam reduzir os efeitos negativos da economia linear. Representa uma mudanca
no sistema, estabelece resiliéncia de longo prazo, gera oportunidades
econbmicas e de negécios e traz beneficios ambientais e sociais. A economia
circular busca reconstruir o capital, seja ele financeiro, manufaturado, humano,
social ou natural. Isso garante que o fluxo de bens e servicos seja melhorado
(FUNDACAO ELLEN MACARTHUR, 2017).

Todos os seres humanos dependem de um meio ambiente equilibrado para
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viver e, nele, os conflitos relacionados a degradacdao ambiental continuam se
desenvolvendo. Segundo Carvalho (2004), a principal causa desses conflitos é a
tensdo entre a natureza publica dos bens ambientais e suas disputas por

interesses privados.

Chegamos a um ponto na Hist6ria em que devemos moldar nossas agdes em todo
o mundo, com maior atengdo para as consequéncias ambientais. Através da
ignorancia ou da indiferenga podemos causar danos macigos e irreversiveis ao
meio ambiente, do qual nossa vida e bem-estar dependem. Por outro lado, através
do maior conhecimento e de agdes mais sabias, podemos conquistar uma vida
melhor para nés e para a posteridade, com um meio ambiente em sintonia com
as necessidades e esperangas humanas. Defender e melhorar o meio ambiente
para as atuais e futuras geragbes se tornou uma meta fundamental para a
humanidade. (ONU, 1972)

Conforme Steffen (2015) no século XXI, o desenvolvimento sustentavel deve
prioritariamente garantir que todas as pessoas tenham uma qualidade de vida livre
das privacdes humanas criticas, com dignidade, oportunidade e realizacbes. Ao
mesmo tempo, as atividades humanas devem ser realizadas dentro de um
ambiente seguro no sentido de ndo interferir nos processos do sistema terrestre
que sabidamente estao ligados a manutencado da condicao de estabilidade que
possibilitou o desenvolvimento da humanidade.

Com essas questbes em mente, em 2009, um grupo de cientistas liderado
pelo Centro de Resiliéncia de Estocolmo (SRC) identificou 9 dos chamados
“limites planetarios”. Como o nome sugere, sao fronteiras ambientais seguras
dentro das quais os humanos podem se desenvolver.

O limite planetario considera a elasticidade do planeta, que € a capacidade
do planeta de recuperar seu estado natural apos ser perturbado.

A proposta do conceito de limites planetarios é alcancar o desenvolvimento
sustentavel de forma preventiva, religando nosso desenvolvimento econémico e
social a biosfera. Os limites de mudancgas climaticas e integridade da biosfera
estao profundamente integrados, sendo que as andlises de interagcdes dos limites
sugerem que a mudancga climatica e integridade da biosfera estdo intimamente
ligados com todos os outros limites, e operam ao nivel global, devendo ser
considerados limites centrais para o Sistema Terrestre (STEFFEN, 2015).

A abordagem das fronteiras planetarias é um chamado para que se
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reconheca que tais limites e riscos de fato existem. Dessa forma contribui para
que se promovam pesquisas cientificas sobre sua natureza, e se assumam
responsabilidades coletivas desde o nivel global até o local. Sdo 9 os limites
estabelecidos em Estocolmo em 2009. Juntos, os nove limites sdo chamados de
“‘espaco seguro de operacgao para a humanidade”. Destacamos dentre eles, o uso
de agua doce, sendo esse um limite que esta avancando rapidamente na direcao
dos niveis de sua fronteira (RAWORTH,2019).

Os processos do sistema-Terra com limites locais e regionais criticos como
o limite de uso da agua doce, é uma questao crucial e também complexa, visto
que € do conhecimento amplo a importancia da agua para a vida na Terra.

Defensores dos direitos humanos, tem chamado a atengcdo ha muito tempo
sobre a necessidade de se garantir o direito de todas as pessoas ao que é
essencial a vida, enquanto ecélogos dizem sobre a necessidade de situar a
economia dentro dos limites ambientais (RAWORTH,2019).

O Brasil (2021), publica periodicamente dados sobre o acesso ao
Saneamento Béasico no Brasil e no mundo. Temos no Quadro 1 as principais
estatisticas quanto ao atendimento com agua no Brasil.

Quadro 1 - Atendimento com agua no Brasil

83,7% dos brasileiros s&o atendidos com abastecimento de 4gua tratada ’

Séao quase 35 milhdes de brasileiros sem o acesso a este servigco basico *

Em 2016, 1 em cada 7 mulheres brasileiras nao tinha acesso a agua. No caso dos

homens, 1 em cada 6 nao tinham agua 2

14,3% das criangas e dos adolescentes nao tém acesso a agua 3

6,8% das criancas e dos adolescentes nao contam com sistema de agua dentro de

suas casas 3

26 municipios nas 100 maiores cidades brasileiras possuem 100% da populagéao

atendida com agua potavel

Quase todos os municipios abasteciam a populagdo com agua tratada desde
2008 (93,4%). Em 2017, esse percentual foi 94,9% °

Fontes: Trata Brasil (2021)Fonte ': Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento - SNIS 2019

Fonte *: O saneamento e a vida da mulher brasileira 2018 — Instituto Trata Brasil
Fonte 3: Pobreza na Infancia 2018 — UNICEF

Fonte 4: Ranking do Saneamento 2021- Instituto Trata Brasil

Fonte °: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2017 — IBGE
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A demanda por novas tecnologias que garantam o desenvolvimento, a
adaptacao as mudancas do clima, e a eficiéncia no uso de recursos naturais, é
cada vez mais necessaria para o desenvolvimento humano, das cidades e
também dos negdcios. Sendo assim, a dgua de reuso traz uma proposta para
reducdo de impactos ambientais, aumento da disponibilidade hidrica para
fornecimento de agua potavel para consumo humano, e, também, para a

conservacao de recursos naturais.

2.1. A EXPERIENCIA DO REUSO NA ETE ABC

Na area da ETE ABC esta instalado o Aquapolo Ambiental, Sociedade
Propdsito Especifico (SPE) entre a SABESP e a BRK Ambiental, que produz 4gua
de reuso a partir do efluente tratado da ETE, com capacidade de producédo de
650L/s. Atualmente fornece cerca de 400 L/s para o Polo Petroquimico de
Capuava, em Maua, através de uma adutora. Trata-se de uma estacao de
tratamento terciario do tipo Biorreator de Membrana Terciario (TMBR), que iniciou
sua operagao em novembro de 2012 (SABESP, 2016).

O Aquapolo Ambiental esta localizado na divisa de SP e Sao Caetano do
Sul, instalado na ETE ABC, sendo esse o maior empreendimento de producao de
agua de reuso industrial da América Latina, e o quinto maior do mundo, cujo
objetivo principal é o abastecimento de industrias do Polo Petroquimico de
Capuava, no ABC paulista, e outras trés grandes industrias da regiao.

Os esgotos sao transportados para a estacdo, através de um sistema de
esgotamento constituido por coletores-tronco, emissarios, interceptores e linha de
recalque, totalizando cerca de 120 quildometros de extensdo. O processo de
tratamento é biolégico através de lodos ativados convencional com grau de
eficiéncia de 90% de remocédo de carga organica medida em DBO (SABESP,
2016).

Existe a expectativa de que o Saneamento utilize a Economia Circular no
Tratamento de Esgotos, uma vez que lida com um recurso vital e importante para
a subsisténcia humana que é a agua (TUNDISI, 2009).

Ha& muitos anos o aproveitamento das aguas residuais produzidas pelas
ETEs para fins industriais (maquinas de lavar, estufas e caldeiras de resfriamento,
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etc.), bem como o reaproveitamento da agua para limpeza de ruas e irrigagao de
parques e jardins, € uma pratica utilizada na Sabesp.

Conforme Aquapolo (2021), “A agua de reuso € o efluente tratado apds ser
submetido a processos quimicos, fisicos e biolégicos”.

O Aquapolo Ambiental produz agua industrial a partir de efluentes tratados
e, também produz &agua industrial com qualidade e parametros industriais
especificos, visando melhorar a eficiéncia do processo produtivo e de
equipamentos diversos (como geradores de vapor, torres de resfriamento e
trocadores de calor).

E uma iniciativa muito importante para o incentivo do uso sustentavel da
agua, principalmente em regides de baixa disponibilidade hidrica como a Grande
Sao Paulo, uma vez que a agua potavel que seria utilizada para estes fins, sera
destinada para o consumo humano (SABESP, 2020).

Na RMSP - SABESP, ¢ produzida agua de reuso nas ETE Jesus Netto, Sao
Miguel Paulista e Parque Novo Mundo, totalizando anualmente cerca de 111
milhdes de litros de agua de reuso (SABESP, 2020).

Diferente da agua potavel, a agua industrial contém algumas substancias
cujo valor é superior ao valor ideal para consumo humano. No entanto, a
segurancga dos trabalhadores é garantida pelo controle dos principais patégenos
transmitidos pela agua e por analises microbiolégicas (INIMA, 2021).

Um dos principais beneficios do uso da agua industrial do Aquapolo
Ambiental € a garantia de abastecimento. Como a origem de sua producgao é
esgoto tratado, o Aquapolo ndo serd afetado ou tera escassez mesmo em
momentos de crise hidrica, garantindo o abastecimento continuo de &agua

industrial aos clientes.

Tabela 1 - Dados Técnicos da capacidade e economia de agua potavel — Aquapolo

Ambiental
Capacidade de armazenamento de agua 70 milhdes litros
Capacidade de produgéo 1000 litros de agua de reuso por segundo
Economia de agua potével 2,58 bilhdes de litros por més

Fonte: Extraido de GSInima (2021)
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Com capacidade de produzir e fornecer até 1000 litros/segundo o que
equivale ao abastecimento de uma cidade com 500 mil habitantes, a agua de
redso torna-se um importante instrumento para o desenvolvimento econémico e
sustentavel. “Agua de reuso, viabiliza o desenvolvimento sustentavel, gera
empregos e economiza recursos naturais” (INIMA, 2021).

O processo de aproveitamento da agua para fins industriais pode reduzir o
custo da agua em até 30%, recurso que pode ser redistribuido para areas
estratégicas do processo produtivo, como a geracdo de novos empregos
(INIMA,2021).

“Orecursodanaturezaélimitado. A competicdo é cada vez maior e o planeta esta
cada vez mais poluido. Sem agua, ndo existe planeta, ndo existe vida. Temos que
achar alternativas. O retuso é umadelas”, afirma o CEO do Aquapolo Marcio José.
(AQUAPOLO, 2021).

A agua de reuso atende ao que preconiza a agenda sustentavel, contribuindo
para ao menos, cinco dos ODS estabelecidos como metas globais pela ONU. Sao
elas: agua e saneamento; industria, inovacdo e infraestrutura; cidades e
comunidades sustentaveis; consumo e producdo responsaveis e acdo contra a
mudanca global do clima.

Além do Polo Petroquimico de Capuava, onde o Aquapolo atende a 10
plantas de cinco empresas, outras companhias ja utilizam a agua de reuso
fornecida pela empresa como a fabricante de pneus Bridgestone, a produtora de
cobre Paranapanema, a produtora de aluminio Hydro, e a Vitopel, de filmes
flexiveis. A Bridgestone, por exemplo, reduziu o consumo de agua industrial
proveniente da agua subterrdnea em mais de 80%, desde 2014 (INIMA, 2021).
Dessa maneira a economia circular avanca no sentido de poupar e otimizar
recursos naturais, reduzindo assim o impacto ambiental, sem abrir m&o da

qualidade nos processos de produgao.

“A Braskem tem como politica global de desenvolvimento sustentavel: Melhorar a
ecoeficiéncia do uso da agua (consumo, reuso, descarte e fontes alternativas)
Apoiar os clientes e a rede social como um agente ativo para desenvolver
solugdes que ajudem a fornecer instalagdes de dgua e saneamento e proteger os
recursos hidricos, especialmente os lengdis freaticos”. (BRASKEM, 2021)
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Através da agua de reuso a Braskem liberou o consumo de agua potavel
para a populagcado da regido do Grande ABC, um volume equivalente a 10 mil
piscinas olimpicas (BRASKEM, 2017).

A Economia Circular propée um modelo de consumo consciente, reduzindo
0 uso da matéria-prima - a agua - que podera ser utilizada para consumo humano
e outros fins mais nobres que demandam agua potavel.

A ligacéo entre o aumento do uso dos recursos naturais e o crescimento da
economia foi vista por muito tempo como intrinseca. No entanto, a economia
circular deixa claro que mais pode ser feito com menos, reduzindo gastos com
recursos e aumentando a produtividade. Assim como no ecossistema natural,
quando da auséncia de interferéncia externa, a natureza consegue gerenciar um
processo continuo de reabsorcéo e reciclagem garantindo sua subsisténcia.

A dinamica da economia circular envolve compromissos institucionais e
sociais, assim como compatibilidades técnicas e econémicas, uma vez que, para
o ciclo fechar deve haver comprometimento de todas as partes.

A aplicagdo desse conceito no Saneamento, pode trazer resultados como:
maior eficiéncia no uso da agua, reducao do consumo, manutencao da
disponibilidade e qualidade, e redugao de riscos. Esses riscos vao desde perda
de produtividade até conflitos de uso na sociedade devido a escassez (INIMA,
2021)

Dentre muitos beneficios da utilizacdo da agua reuso, destacamos 0 uso
mais eficiente de recursos financeiros das empresas que utilizam essa agua como
materia-prima, uma vez que o custo é menor, considerando todas as modalidades
de fornecimento (uso residencial, comercial ou industrial), e faixa de consumo a
partir de 10m3/més (SABESP, 2016).

Em 2020 o Governo do Estado de Sdo Paulo, através da Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente e de Saude, assinaram uma resolugao conjunta
que incentiva a sustentabilidade no Estado de Sao Paulo, através da reutilizacao
de agua nao potavel. O documento moderniza uma resolugao de 2017 sobre o
reuso, para fins urbanos, de agua proveniente de ETE. Nessa ocasido foi
destacada a importancia dessa agua dentro de uma economia circular, sendo
essa a primeira resolucao do Brasil sobre qualidade do uso da agua de reuso.

A Resolugao Conjunta SES/SIMA N°01 de 02/2020, Governo do Estado de
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Sao Paulo (2020), ainda nédo define a utilizacdao de agua de reuso para fins
agricolas, porém, define padrdes para uso urbano, tais como demonstra o quadro

a sequir.

Quadro 2 — Uso urbano de agua de reuso conforme SIMA/SES01/20

Lavagem de ruas e pisos

Combate a incéndio

Cura de concreto ndo-estrutural

Desobstrucao de galerias de aguas pluviais e tubulacdes

Assentamento de poeira em obras de execucéo de aterros e terraplanagem

Geracao de energia

Refrigeracdo de equipamentos em processos industriais

Vaso sanitario e irrigacao paisagistica (mediante avaliagao técnica)

Cada litro de agua de reuso utilizada representa um litro a menos na captacao

da agua dos mananciais

Fonte: Desenvolvido pelo préprio autor, 2021

O sistema de economia circular cria um processo no qual os residuos possam
ser devolvidos ao sistema como matérias-primas.

Em uma economia circular, a atividade econémica contribui para a saude
geral do sistema. O conceito reconhece a importancia da economia em qualquer
escala para grandes e pequenas empresas, organizagdes globais, locais e
individuos.Representa uma mudancga no sistema, estabelece resiliéncia de longo
prazo, gera oportunidades econémicas e de negdcios e traz beneficios ambientais
e sociais (FUNDACAO ELLEN MACARTHUR, 2017). Economia circular é um
conceito estratégico que passa pela reducao, reutilizacdo, recuperacdao e
reciclagem de materiais e energia.

ApOs tratamento a vazao que seria destinada ao langcamento no Coérrego dos
Meninos seria de 2.741 litros/segundo. Porém s&o destinados 425 litros/segundo
como matéria-prima para transformag¢ao em agua de reuso, e 2.316 litros/segundo
de efluentes tratados sao langados no Coérrego dos Meninos (SABESP,2016 ).
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Para cada litro de agua industrial utilizado, um litro de dgua potavel pode ser
economizado para usos mais nobres, como o consumo humano. A economia de
agua potavel é de 2,58 bilhdes de litros por més, pois a cada litro de agua de reuso
produzida outro litro de agua potavel é economizado (INIMA, 2021).
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3. CONCLUSAO

3. CONCLUSAO

Até agora, a sociedade acreditou que a ligagdo entre o aumento do uso de
recursos e o crescimento econémico fosse inseparavel. Contudo, a economia circular
revelou que muito pode ser feito, reduzindo assim o0s gastos com recursos e
aumentando a produtividade.

Existem muitos caminhos a serem percorridos visando a otimizagdo dos
processos, como por exemplo, ganho de mais eficiéncia através da automagéo e
diversificacao da fonte energética.A expansao da utilizacao de reuso industrial tende
a ser um objetivo também para outras ETEs . A agua de reuso é uma forte ferramenta
para lidar com a escassez hidrica , sendo também uma opg¢ao para a recarga de
mananciais .

Como assinala Leonardo Boff (2011), “Hoje em dia € de bom tom falar em
Sustentabilidade”, porém essa “Sustentabilidade” ndo se reporta com a devida clareza
no sentido da esséncia da palavra, e por vezes é associado a um modelo de economia
linear que tem como finalidade Unica o progresso material ilimitado e ndo se
compromete com a base de recursos finitos da natureza. Temos por vezes uma
grande adesao ou até mesmo a retoérica do desenvolvimento sustentavel, pois é claro
que ninguém defenderia o “desenvolvimento insustentavel” (CAVALCANTI, 2012).

A Sustentabilidade Ambiental estabelece limites para a entrada de recursos
extraidos da natureza e para saida de residuos, subprodutos do consumo de bens e
servigos gerados no sistema de produgdo humana. Sendo assim, a Sustentabilidade
Ambiental se impde como um fator limitador para o crescimento econémico, de modo
a posicionar o subsistema econémico humano como dependente dos sistemas de
suporte a vida. Tal posicionamento se torna necessario diante da insuficiéncia da
visdo econbmica contabilizar, e valorar o0s servicos ambientais, intangiveis,

possivelmente esgotaveis e de resgate irreversivel (CAVALCANTI, 2012).
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O Desenvolvimento Sustentavel pode se dar através de um processo
socioeconémico, que pode advir da economia circular, pensando que essa se propde
a minimizar o uso da matéria e energia; a minimizar os impactos ambientais, onde se
maximiza o bem-estar social de forma perene e, se atinge a eficiéncia maxima no uso
de recursos (CAVALCANTI,2012).

Em uma economia circular, a atividade econdmica contribui para a saude geral
do sistema. Este conceito reconhece a importancia de operar em uma economia de
qualquer tamanho — sejam grande ou pequenas empresas, organizagdes e individuos,
globais e locais. A transicdo para uma economia circular ndo se limita a ajustes que
visam reduzir os efeitos negativos da economia linear. Representa uma mudanca
sistémica que pode construir resiliéncia de longo prazo, criar oportunidades
econdmicas e de negécios e trazer beneficios ambientais e sociais (FUNDACAO
ELLEN MACARTHUR, 2017).

A economia circular avanga no sentido de poupar e otimizar recursos
naturais, reduzindo assim o impacto ambiental, porém nao se trata somente de
proteger o meio ambiente, mas de perpetuar o uso consciente e o maximo
reaproveitamento de recursos, fatores esses que por si s6 podem proporcionar

maior estabilidade aos recursos naturais em nosso planeta.
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